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1. RENDGENSKI UREDAIJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGUI -
TRENUTNO STANJE U RH
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1. RENDGENSKI UREDAIJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGUI -
TRENUTNO STANJE U RH
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1. RENDGENSKI UREDAIJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGUI -
TRENUTNO STANJE U RH

BROJ RENDGENSKIH UREDAJA OBZIROM NA NAMIJENU UREDAIJA
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1. RENDGENSKI UREDAIJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGUI -
TRENUTNO STANJE U RH

BROJ RENDGENSKIH UREDAJA OBZIROM NA NAMIJENU | STAROST UREDAIJA
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1. RENDGENSKI UREDAIJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGUI -
TRENUTNO STANJE U RH

ONO STO (JOS) NE ZNAMO

_ L5 Migitalnihd
Analognih? Digitalnih- dzrns"

[ 1a? 2. RENDGENSKI UREDAJI KOJI SE KORISTE U DENTALNOJ RADIOLOGII —
Kefalometr”a ° TRENUTNO STANIJE U RH

BROJ RENDGENSKIH UREDAIA OBZIROM MA NAMIENU UREDAIA

(,3D panoramci”?)

M pojedina £rno snimanje zubi
B panoramsko snimanje Zefjesti

CBLCT

2. Bonres radiclodie temnologie, Vukovar 2325, rujne 2015,
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2. KAKO JE SVE POCELO

= Propisi koji zahtijevaju
provedbu provjere kvalitete
(od 1999. godine)

* Inspekcija DZRNS-a :> UPUTE ZA IZRADU QC

=  Struéni nadzori HKZR-a PRIRUCNIKA

= Upiti u vezi prirucnika

= Neporezna davanja

" Prvi s izradom prirucnika za provjeru kvalitete zapocinju stomatoloska
poliklinika i tvrtka koja obavlja djelatnost dentalne radiologije

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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3. PROPISANI QC ZAHTIJEVI ZA RENDGENSKE UREDAIJE KOJI SE KORISTE U
DENTALNOJ RADIOLOGUI (I ONI KOJI NISU PROPISANI)

(Pr

QU MICE Ucestalost Jtinacno Panoramski
PARAMETAR DOPUSTENIH Enitivania snimanje uredaii Kefalometrija CBCT
ODSTUPANJA ) zubi :
G tor - odst j
e cox | wt | x N
S
Generator - odstupanje < S?j:;ei;il:ialm god y y « y
vremena ekspozicije <20% film
Generator - odstupanje od
lin
- <10 % god X X X X
rn
os
ti
Kerma u zraku na kraju
tubusa za tipicnu snimku - <4 mGy god X
gornji molari
+ 10 % od prijemnog
A ispitivanja ili
Kerma-povrsina produkt za 0 .
tipicnu klinicku ekspoziciju .< 35% ods.t.upanja.od god X X X
iskazane vrijednosti na
uredaju
Udaljenost Zariste-povriina " NN DR ol . - ) .
ayAlijéngs Uvjetima i mjerama zastlfelo'ij”?on|Z|rajl|1cegg?r%cen'a za obavljanje djelatnosti elektfi¢nim yredajima ko

proizvode ionizirajuce zracenje (41/13))

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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3. PROPISANI QC ZAHTIJEVI ZA RENDGENSKE UREDAIJE KOJI SE KORISTE U
DENTALNOJ RADIOLOGUI (I ONI KOJI NISU PROPISANI)

Tablica l.
RENDGENSKI UREDAJ ZA SNIMANIJE

&
PARAMETAR GRANICE DOPUSTENIH [ _ Uéestalqst iépiti\‘anja = ' An Ka Kontrola ekspozicije (AEC)
ODSTUPANJA | Godiinje | Mijesstno | Dnewmo Ogranidenje naboja kroz DA X
Visoki napon na rendgenskoj cijevi rendgensku cijev i -
Tocnost <10% X Ogranitenje vremena T X
Vargjactja sa strujom kroz 2102 X ekspozicije s :
rendgensku cijev - Ponovljivost doze u snopu <10% X
Ponovljivost <3% X e SF 2 < 0.2 opticke gustoce (OD) 2
Sloj poluapsorpcije (AVL) Uednaienost komosica ARG od srednie vrijednosti X =
0KV >1.8 mm Al X Kompenzacija atenuacije u <03 0D . <
60 kV >2.2 mm Al X snopu zratenja, korak 10cm S - 3
TORY =35 mm Al X ks chialeatiiog sidlriia G
80KV >2.9 mm Al X Kompenzacija visokog napona
90KV =32 mm Al X na cijevi, korak 20 kV pri 20 <0)20D X X
100 kV =36 mm Al X cm tkivno ekvivalentmog od srednje vrijednosti 5
110KV >3.0 mm Al X materijala
120V =43 mm Al X Kvaliteta slike pri 80 KV
Dozimetrijske karakteristike Razluéivanje >241p / mm X
Maksimalna vrijednost doze po Potpuno razluéivanje Cu klina .
mAs pri 80 kV i filtraciji 2.5 <25 PGy /mAs X Kontrast 5 objektima debljme: X
mm Al na | m udaljenosti 0/0,1/0.2/0,3/0,4/0.5/0,6 mm
sl st s kV bolj 2 Tok Semi 3 =
Dozni izlaz rendgenske cijevi Dosljednost ’,1_'_7\ bolja od 20 X Opticko zacmijenje . "adnl -<t Ogil‘id — X X X
i Referenta snimka fantoma TIerRoNL S 8 BOCOINS X X X
Vrijeme ekspozicije ispitivanja = 10%
Totnost | <10%za t> 100 ms | $ [ | Konvencionalna tomografija
S G;)me‘trija p_olja zracenja gﬁ(xgﬁﬁ visme ravmme SR x
A s uma u glavnim smjerovima e
Suﬁadzna%;;?;]eﬂosnog poljai <3% udaljenisti X X Korak promjene ravnine <2 mm <
POy J Zariste prijemnik slike tomografije . =
Okomitost snopa zratenja 1 < 1,5° otklona od okomitog X < Odstupanje kuta snimanja <3°® X
posmnin Wik polati Uniformnost ravnine Bez vidiyeh prekiagania, =
Kolimacija polja zraéenja tomografije nekonzistentmosti ekspozicija X
Kiiinces Unutar granica prijemnika X X 5 ili asimetrija u rotaciji
¥ slike 3 RazuGivanie >16lp mm X
<2 % udaljenosti
Zariite-prijemnik slike
Automatska kelimacija u SVim smjerovima. X X
Unutar granica prijemnika
slike.
Resetka
Artefakti [ Neprihvatljivi | X | X [ X
Pokretljivost | Ne smije biti vidljiva [ X | X [ X

(Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od ionizirajuéeg zracenja za obavljanje djelatnosti s elektricnim uredajima koji
proizvode ionizirajuce zracenje (41/13))
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3. PROPISANI QC ZAHTIJEVI ZA RENDGENSKE UREDAIJE KOJI SE KORISTE U
DENTALNOJ RADIOLOGUI (I ONI KOJI NISU PROPISANI)

Tablica 4.

RENDGENSKI UREDAJ ZA KOMPJUTORIZIRANU TOMOGRAFIJU (CT)

GRANICE DOPUSTENIH Utestalost ispitivanja
FARAMELAR ODSTUPANJA Goddaje | Mhesetuo | Daevio
Dozimetrijske karakteristike
<) oo j— Al : (2 5 g E i : P
CTDIgzan™ . 2 ﬁm?fda‘le Kod ispitivanja prihvacanja, najmanje za
=30 e od o{zg';da&n dvije razliite kombinacije kV, debljme
CTDIgopv® e ':pﬂ"ifgttka”ijﬂ 7 sloja 1 broja slojeva

CTDLir

= 20 % ispitivanja prihvacanja

X

Venﬁka:ga DLP CTDI\:'

= 20 % od 1zvjestene
vrijednosti

Debljina sloja ( klinicki koristene vrijednosti)

+0mmza<imm

Debljma sloja +50 % od Imm do 2 mm X
=Ilmmza>2mm
Kvaliteta slike

Sum = 235 % od bazitne vrijednosti X X X
Homogenost =8 HU X X X

Voda: =20 HU
Toénost CT brojeva Zrak: =30HU X

Ostalo: = 30 HU

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

(Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od ionizirajuéeg zracenja za obavljanje djelatnosti s elektricnim uredajima koji
proizvode ionizirajuce zracenje (41/13))
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DENTALNOJ RADIOLOGUI (I ONI KOJI NISU PROPISANI)

» Sto onda korisnik rendgenskih
uredaja koji se koriste u dentalnoj
radiologiji moze/mora provjeravati u
sklopu provedbe provjere kvalitete?

= Sto je prihvatljivo?
= Koliko Cesto?

= Kako? Cime?

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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3. PROPISANI QC ZAHTIJEVI ZA RENDGENSKE UREDAIJE KOJI SE KORISTE U

dzrns™s

4. PROPISANI QC ZAHTIEVI ZA RENDGENSKE UREDAIJE KOJI SE KORISTE U

DENTALNCJ RADIOLOGI (1 OMI KOJI NISU PROPISANI)

SRAMICE
PARAMETAR norufTeNH

DDSTURMNIA

Pamorsmaki =
qay | WEfHemetrye

|Praviinit o wvjstima | mjarama zadtite od ionizirsjuley 2rafenja 22

proizvods ionzisjube 2rafenje (41/13])

2. Komgras radiioEie ternokeiie, Vukovar 2325 raje 2016.
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4. MEDUNARODNO PRIHVACENI STANDARDI I/ILI DEKLARACLA
PROIZVODACA (I SVE ONO OSTALO)

Provjera kvalitete

Clanak 26.

(1) Nositelj odobrenja obvezan je provoditi provjeru kvalitete elektricnih uredaja koji proizvode
ionizirajuce zraCenje, sustava za razvijanje filmova te digitalnih receptora i Citaca.

(2) Parametri koji se ispituju u sklopu provjere kvalitete elektricnog uredaja koji proizvodi
ionizirajuCe zraCenje, sustava za razvijanje filmova te digitalnih receptora i CitaCa, granice
dopustenih odstupanja te rokovi ispitivanja odredenih parametara dani su u Prilogu I. i Prilogu
lI. koji su sastavni dio ovoga Pravilnika.

(3) Elektricni uredaji koji proizvode ionizirajuCe zraCenje te sustavi za razvijanje
filmova za koje ovim Pravilnikom nisu dani parametri koji se ispituju u sklopu
provjere kvalitete, granice dopuStenih odstupanja te rokovi ispitivanja, moraju
udovoljavati medunarodno prihvacenim standardima i/ili deklaraciji proizvodaca.

(4) Provjera kvalitete elektriCnih uredaja koji proizvode ionizirajuce zraCenje vrsi se u skladu s
medunarodno prihvaéenim standardima i/ili uputama proizvodaca, a najmanje jednom
godisnje u vidu periodiCkog ispitivanja.

(5) Nositelj odobrenja obvezan je zapise o obavljenim mjerenjima tijekom provjere kvalitete
Cuvati najmanje deset godina od dana prestanka koristenja uredaja.

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016. 13



4. MEDUNARODNO

PRIHVACENI

PROIZVODACA (I SVE ONO OSTALO)

EUROPEAN COMMISSION

Radiotherapy

Directorate-General for Energy
Directorate D — Nuclear Safety & Fuel Cycle
Unit D4 — Radiation Protection
2012

RADIATION PROTECTION N° 162

Criteria for Acceptability of Medical
Radiological Equipment used in Diagnostic
Radiology, Nuclear Medicine and

STANDARDI

I/ILI

dzrns
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DEKLARACUA

58 Live e

owwquart de

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

CRCPD Publication 01-]

HPA-RPD-065

Recommendations for the Design of X-ray Facilities
and the Quality Assurance of Dental Cone Beam CT
(c Tomography) Sy

A report of the HPA Working Party on Dental Cone Beam CT

Hats, nd suthor profies for this pubicstion st

irison of spatial and contrast resolution
.e-beam computed tomography

archGate RUST,

ection related to
iation Protection
r RPAs. medical
testing or routine
frent guidance for
this report details
Jop guidance on all
ipment.
r the optimisation
[etween equipment
after consultation

HRVATSKA NORMA HRN EN 61233-3-4
ot 205
1CS: 11.04050
1je i redovito ispitivanje odjela za

medicinskih slika - Dio 3-4: Provjere kod prihvadanja —
Kakvoéa slika stomatoloske rendgenske opreme
(IEC 61223-3-4:2000; EN 61223-3-4:2000)

Evaluation and routine testing in medical imaging departments - Part 3-4:
Acceptance tests — Imaging performance of dental X-ray equipment
(IEC 61223-3-4:2000; EN 61223-3-4:2000)

Na temeju élanka 8. Zakona o nomizacij (Narodne novine br. 55/96). a u skladu s
&lankom 11 o objavi hrvatskin
br, 74/67) Dr nomizaciju i priediog

DZNMITO E62 Elektrié
prihvatio e europsku normu EN 61223-34:2000 u izvomiku na engleskom jeziku
ko hrvatsky nomu

Sukladno élanku 13. Pravilnika o zradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi obaviest
o pritvaéanju norme objavijena je u Glasiiu DZNM 10-1222003 od 2003-12:31

Drzawi z3voa 2 ronmizachu | el

Zabranjenoe tmnazavanfs vatskm norm 1 nfhowh djora ‘Reterencys by
HRNEN 61225342003 en
N
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4. MEDUNARODNO PRIHVACENI STANDARDI I/ILI DEKLARACLA

PROIZVODACA (I SVE ONO OSTALO)

= L0l

deklaracija proizvodaca”

8.4.1
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3. Press Return,

. chin rest
ACHORSE ) pintest 100! 110 L
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3D calibraton phantom,
val
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 ight A .seu |
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= instal| Uppermo: =
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correctly-
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2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

SVI UREDAII

= svjetlosni indikatori
= cjelovitost tipki upravljacke jedinice

= propustanje ulja rendgenske cijevi

= cjelovitost kablova

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016. 16
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

POJEDINACNO SNIMANJE ZUBI

= stabilnost kucista rendgenske cijevi

”

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016. 17



5. STO SE MOZE
KVALITETE

®» razlucivost

= kontrast

PROVIERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVIERE

POJEDINACNO SNIMANJE ZUBI

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

= svjetla/laseri za pozicioniranje

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

ST
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

" sigurnosni prekidac

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

= podupirac sljepoocnica ‘ I

g _ |
- 3 ‘
| IE‘?I
v (.
q
' || \
1‘;‘ E_,

R )
L3

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

= geometrija kretanja uredaja

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

ST
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

= geometrija kretanja uredaja

ST

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

23



dzrns

LFRLEAT A0 D0 24 HADKILOSHU | HUSLEARRL SIGURMOST

5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PANORAMSKO SNIMANJE CELJUSTI

®» razlucivost

= kontrast

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

KEFALOSTAT

= svjetlo za pozicioniranje

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

KEFALOSTAT

= podupiraci usiju

|

AV
1
|

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU
KVALITETE

KEFALOSTAT

= filter za meka tkiva

g = i

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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PROVEDBE PROVIERE

27



5. STO SE MOZE
KVALITETE

®» razlucivost
=  kontrast

) Ty

PROVIERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVIERE

KEFALOSTAT

_

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.

28



uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

CBCT

" sigurnosni prekidac

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

CBCT

= podupirac sljepoocnica

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE

KVALITETE

CBCT

= |aserska svjetla za pozicioniranje

—v

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI
KVALITETE

CBCT

= DAP (KAP) ili CTDI vrijednost

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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U SKLOPU PROVEDBE PROVIERE
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

CBCT
= Sum
= kontrast
= yniformnost
= artefakti ’ ‘ ;.' ) o q
‘| ¥

= razlucivost (MTF ili [p/mm) = ’_{ i \ /

£ - am - y—
. s’ 1':" __lh‘, - g !‘

" ne postoje protokoli

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016. 33
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5. STO SE MOZE PROVIJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

CBCT

= provoditi barem:
» proizvodacem predvidene kalibracije (s preporu¢enom ucestalosti)

» proizvodacem predvidene QC testove (s preporu¢enom ucestalosti)

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

OSTALO

= redovan servis rendgenskih uredaja

= (iS¢enje raCunala i uredaja za stabilizaciju napona

= provjera cjelovitosti i ispravnosti zastitnih pregaca

= evidentiranje ponovljenih dijagnostickih postupaka (i analiza istih)

= tamna komora / negatoskop / CR / printeri / monitori

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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5. STO SE MOZE PROVJERAVATI U SKLOPU PROVEDBE PROVJERE
KVALITETE

PRIRUCNIK ZA PROVJERU KVALITETE

Popis ispitivanja, kalibracija i proizvodacem predvidenih provjera kvalitete
Servisiranje rendgenskih uredaja

Ci¢enje ra¢unala, uredaja za stabilizaciju napona i monitora
Provjera cjelovitosti i ispravnosti zastitnih pregaca
Evidentiranje ponovljenih dijagnostic¢kih postupaka

Nacin odrZavanja i Cuvanja zapisa

Popis mjerne opreme

Postupci ispitivanja

Postupci kalibracije

Proizvodacem predvidene provjere kvalitete

Obrasci

Kontakti

Primjeri popunjenih obrazaca

O NOUL kWD

el el
wnN = o

(Pravilnik o uvjetima i mjerama zastite od ionizirajuéeg zra¢enja za obavljanje djelatnosti s elektricnim uredajima koji
proizvode ionizirajuée zracenje (41/13))

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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6. MUKE PO REGULATORU m—

4. PROPISANI QC ZAHTIEVI ZA RENDGENSKE UREDAJE KOJI SE KORISTE U
DENTALNOJ RADIOLOGII (1 ONI KOJI NISU PROPISANI)

sej | WErmemetrie BT

= Koje parametre propisati, tj. Sto Ce se
MORATI provjeravati (u odnosu na
§to se sve MOZE provjeravati)?

= Koje granice dopustenih odstupanja?

| Praviinik o wvjetima i mjerama zastite od ionizisjuley zrafenja za obavianje djsttnosti 5 elektifnim ured sfima koj

[ ] KO | i ko ée Sto ? praizvede ionizisjute 2rafenis (41713])

2. Kongres radiolofioe tenmoiije, Vukovar 7375, najne 2016.

= Tko ce provoditi provedbu provjere kvalitete, a tko analizirati dobivene
rezultate?

= CBCT - po kojem protokolu?

= Kada napisati i objaviti upute za izradu prirucnika (novi pristup prema
kojem upute ne bi bile temeljene na pojedinom proizvodacu uredaja,
fantoma i ostale opreme)?

2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.



6. MUKE PO REGULATORU
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2. Kongres radioloske tehnologije, Vukovar, 23.-25. rujna 2016.
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