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' SveuciliSte u Splitu, SveuciliSni odjel zdravstvenih
studija

2 Zdravstveno veleuciliSte u Zagrebu

® Fakultet zdravstvenih studija SveuciliSta u Rijeci



Hrvatska radioloska tehnologija u
europskim i svjetskim okvirima

o Wilhelm Conrad Rontgen je 8. studenog 1895.
godine u Wurzburgu otkrio do tada nepoznate X
zrake, koje su godine 1932. njemu u Cast
nazvane rendgenske zrake

Povijest radioloske tehnologijclil

o zapocinje snimkom Sake ucCinjenom 22. prosinca

1895. god.(snimanje je trajalo punih petnaest
minuta)
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

,Sto ustasmo nije nada zasluga veé svjetska.
Nasa ce zasluga biti ako ne usnemo.

Usnuti necemo ako budemo radili 1 kretali se.
Kretnja je zivot.”

Dragutin Rakovac




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirimg =3 =my

@ U veljaci 1896. godine u Rijeci
prof. dr. Peter Salcher,
potpredsjednik Kluba za prirodne
znanosti, odrzao prvo predavanje
o otkri¢u rendgenskih zraka |
napravio prvu radiografiju Sake
jedne od prisutnih gospoda.

@ Komitet za nabavu rendgenskog
aparata - pokrenuo akciju
samodoprinosa Clanova Kluba

@ U travnju 1897. godine nabavljen
rendgenski uredaj iz Chemnitza, g Rendgenski uredaj se 17.
prikazan 22. lipnja 1897.godine, studenoga 1899. godine iz
pozvanim lijecnicima grada Kluba prirodnih znanosti,
Rijeke, Opatije, Voloskog | preseljava i montira u rijecku
Hrvatskog primorja Gradsku bolnicu sv. Duha
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

@ Godine 1898. rendgenski
uredaji instalirani su i u
malim provincijskim
bolnicama u Ogulinu |
Srijemskoj Mitrovici
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

® Godine 1897. u Zagrebu
fiziCar Vinko Dvorzak
snimio je prvu rtg. snimku

@ Godine 1901. prvi rendgenski uredaj instaliran je
u podrumu Klinicke bolnice Milosrdnih sestara,
danas KBC Sestre milosrdnice
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

@ Prvi rendgenski uredaj u Splitu
bio je kupljen vec¢ 1902./1903.
godine i 1909. ugraden u
privatnom sanatoriju dr. Jakse
Racica

u Zadru 1908. godine "

u Osijeku 1911. godine
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Neki od znacCajnih datuma za razvoj radioloske
tehnologije

|lzumi, inovacije znaCajne za razvoj radioloSke tehnologije
X- zrake ’ 1895.
Acetat celuloza podloga za film 1923.
Film s plavom podlogom 1933.
Automatska komora 1942.
Folije s kalcijevim tungstatom 1945.
Elektronsko pojacalo 1950.
Poliesterski film 1960.
Folije s rijetkim elementima 1972.
Kompjutorska tomografija CT EMI 1972.
MRI prva slika 1973.
CT za glavu 1974.
CT za tijelo 1976.
MRI prototip za medicinu 1977.
DSA, CR, DR 1980.
PACS 1982.
CR primjena 1983.

Digitalna arhiva medicinskih slika(standard ACR/NEMA 300) 1983.
CCD 1990.




Neki od znacCajnih datuma za razvoj
radioloske tehnologije

Film less hospital -

PET

DICOM

Teleradiology (standard ACR/NEMA 300)

DR dental

Flat panel Detektor

3D DSA

Portabilni FD

Dinamicki FD

Digitalna tomosinteza

Bez Zicni FD




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Razvoj radioloSke tehnologije
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@ razvoj radioloskih uredaja i tehnologija znaCajno utjeCe i uvjetuje i
vrste i razine formalnog obrazovanja radioloskih tehnologa

u drugoj polovini 20. stolje¢a brzi razvoj racunala i
informacijskih tehnologija




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

o U Holzknecht-ovom institutu u BeCu 1920. godine Skolovane
su prve rendgenske pomocnice/asistentice u Hrvatskoj,
gospode Zorica Zec i Ela Vidi¢ Quinc, koje su zavrsile
devetomjesecCni teCaj obrazovanja i praktiCne pripreme

o U Hrvatskoj, teCaj obrazovanja rendgenskih pomocnika odrzan
je 1927. godine u ,Centralnom rendgen-institutu® u Zagrebu

o Slicni teCajevi visekratno su organizirani tijekom prve polovine
20. stoljeca




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

o Sustavno obrazovanje rendgen tehniCara za rad u
medicinskoj radiologiji poCinje 1947. godine, osnutkom
Skole za fizikalnu medicinu i rendgen, u prostorijama
KliniCke bolnice "Sestre milosrdnice" u Zagrebu,

jedinoj obrazovnoj ustanovi takve vrste u regiji

o upisivani kandidati nisu smjeli biti stariji od 19 godina

o Skolovanje je u pocetku trajalo 2,5 god, zatim 3 i konacno 4
godine

o Skolski program ukljuCivao je popodnevnu teorijsku i
prijepodnevnu prakticnu nastavu u bolnicama, te ljetnu
praksu u trajanju od mjesec dana

o prva srednjoskolska generacija od 25 rendgenskih
tehniCara maturirala je nakon 2,5 godine Skolovanja, u
prosincu 1949. godine




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

o Prva Visa skola za rendgen tehniCare osnovana je 1956.
godine, kasnije mijenja naziv u Visu skolu za radioloske
tehnicare

o dala je samo dvije generacije

o godine 1960. ponovo je otvorena srednja Skola za
rendgen tehnicCare

o godine 1966. pocCinje s radom Visa medicinska Skola
(kasnije Visoka zdravstvena skola, a danas Zdravstveno
veleuciliste u Zagrebu) na kojoj se izvodio studijski
program za obrazovanje visih radioloskih tehniCara u
trajanju od dvije godine




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

o U razdoblju od 1966. do 1996. godine Studij visih
radioloski tehnicara

o 0d 1986. godine Studij inzenjera medicinske radiologije
- nastavni program i sadrzaj se ne mijenja

o povremeno su se otvarali | pojedini odjeli - dislocirani
odjeli Vise Skole za medicinske sestre i tehniCare u
Zagrebu za skolovanje radioloskih tehniCara i u drugim
regionalnim centrima, u Osijeku, Rijeci i Splitu.

o Srednjoskolsko obrazovanje radioloskih tehnologa
u Hrvatskoj je ukinuto zbog zakonske zabrane rada
u zoni ionizirajuc¢eg zracenja osobama mladim od
18 godina.




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

Zagreb

o U razdoblju 1984. - 1996. godine Visa
medicinska skola, Studij visih radioloskih
tehnicara djeluju u okviru Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, kojem su
pripojeni

o Godinel986. mijenja se naziv u Studij
iInzenjera medicinske radiologije.

o Godine 1999. dvogodisnji Studij inzenjera
medicinske radiologije prelazi u trogodisniji
studij, novi program studiranja pocCinje se
provoditi u akademskoj godini 1999./2000.




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

Zagreb

o U razdoblju 2001. — 2006. godine omogucena
doedukacija inzenjera medicinske radiologije, 334
Ing. med. radiologije upisuje 3. razlikovnu godinu |
stjeCu status, koji je zakonski izjednacCen s
prvostupnikom radioloske tehnologije

o Godine 2005. prihvacanje Bolonjske deklaracije i
procesa, nastavni sadrzaj dodatno prosiren novim
redovitim | izbornim kolegijima (ukupno 180 ECTS
bodova), izmijenjen nastavni plan | program svih
radioloskih strucnih studija u Hrvatskoj (Zagreb,
Split, Rijeka), po koncepciji i sadrzaju u velikoj
mjeri uskladen s obrazovanjem u zemljama EU




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj

Split
» godina 1974. pocCetak obrazovanja radioloskih tehnologa u
Splitu
= studij organiziran kao izvanredni dislocirani studij Vise
medicinske Skole Zagreb
» zbog potreba za radioloskim kadrom u Dalmaciji obrazovane
Su jos dvije generacije visih rendgenskih tehniCcara godine
1980. i 1989.
= od 2000. godine obrazovanje inzenjera medicinske
radiologije (od 2010. godine radioloskih tehnologa) odvija se
u organizaciji Veleucilista u Splitu, odnosno Medicinskog
fakulteta Sveucilista u Splitu
* upisane su dvije generacije studenata, a nastavu su u
cijelosti realizirali nastavnici | suradnici Klinickog zavoda za
dijagnosticku i intervencijsku radiologiju Medicinskog

o B e O\ P




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj
Split
o godine 2005. Strucni studij radioloske tehnologije
uskladen je s Bolonjskom deklaracijom i procesom s

ukupno 180 ECTS (engl. Europien Credit Transfer
and Accumulation System) bodova

= U rujnu 2010. Medicinski fakultet Sveucilista u
Splitu je i1zradio Elaborat opravdanosti
utemeljenja Fakulteta zdravstvenih studija
Sveucilista u Splitu s novim sveucilisSnim
studijskim programima zdravstvenih profesija,
uskladenim s Direktivom 2005/36 EU i HKO s
predvidenim ishodima ucenja |

II\IMIF\I\""\IF\I‘\II’\MI\




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Povijesni pregled obrazovanja radioloskih tehnologa u Hrvatskoj
Rijeka

* Od 1985.godine Strucni studij medicinske radiologije
provodi se na Medicinskom fakultetu SveuciliSta u
Rijeci sporadicno, u kontinuitetu od akademske godine
1996./97. do danas

= Od 1998. do 2001.godine Strucni studij izvodio se na
Zdravstvenom odjelu VeleuciliSta, do danas se izvodi u
sklopu Medicinskog fakulteta

* Godine 2000./01. uveden je trogodisnji strucni studij,

= Planovi i programi su 2005. godine uskladeni s
Bolonjskom deklaracijom i procesom (ukupno 180
ECTS bodova)

* Odlukom Senata SveuciliSta u Rijeci 19. ozujka 2013.
godine osniva se Fakultet zdravstvenih studija na kojem




OBRAZOVANJE RADIOLOSKIH
TEHNOLOGA U EUROPI | SVIJET

@ovisno o drzavi |
sustavu visokog
obrazovanja Studijl
radioloske tehnologije
(radiografije) istog
sadrzaja i namjene u
EU traju tri ili Cetiri

go—d"]%)‘?lleddiplomska razina (engl. Bachelor Lev
diplomska razina (engl. Master’s Level)
poslijediplomska razina (engl. Doctoral

v prihvaéede@\ﬁﬁjétskom modelu sveuciliSnog obrazovanja zdravstvenih radn

@ HENRE
,runing Template for
Radiography in Europe
preporucuje visoko

obrazovanje radioloski
tehnologa na tri razine:
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OBRAZOVANJE RADIOLOSKIH
TEHNOLOGA U EUROPI | SVIJETU

@ U vecini zemalja temelji se na : |
odrednicama Bolonjske deklaracije | 2685 crjomea
shemi studija 3 + 2 godine (180 + 120 ECT&lpstatak

doktorskih studija
(J.P.McNulty i

@ diplomski studiji organiziraju se sur.)

- iz podrudja radioloSke tehnologije

- Iz jJavnog zdravstva, upravljanja procesima i organizacije
zdravstva

- iz edukacijskog podrucja pojedinog studija

@ Godine 2011. viSe sveuciliSta u Europi otvorilo je zajedniCki studij
EMPIMI (engl. European Masters Programme in Medical Imaging)

cilj: edukacija studenata inovativnom multidisciplinarnom pristupu
radioloSkoj

tehnologiji, istrazivanju, europskom pristupu temama iz zakonodavstv
kulturnim i drusStvenim razliCitostima te naprednim metodama u

N L -
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

@ gotovo
IStovjetni
programi

obrazovan] g JRCERT. 2005.

?adioloékih Zahtjev: voditelji i predavaci

tehnologa u studija radioloskih tehnologija
SAD-u | slikovnih metoda do 2009.
god. trebaju zavrsiti

diplomsku razinu obrazovanja

.. (engl. Master's Degree) .
Thomas Jefferson University u Philadelphiji i vec¢i broj visokoobrazovnih

ustanova u SAD - Diplomski studijski programi za radioloSke
tehnologe
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Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

o ; ® razvoj radioloskih
azvoj radioloske tehnologije A N
uredaja i tehnologija
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Godina pocetka izvodenja
studija

Zagreb Split Rijeka
TecCaj Be¢, 0,9 godina, (4.HKO*, EQF**) 1920.

Tecaj Zagreb, 0,9 godina, (4.HKO, EQF) 1927.

Srednja Skola, 2,5 godine, (4.HKO, EQF) 1947.

Struéni studij, 2 godine, (5. HKO, EQF) 1956. 1974. 1985.
Strucni studij, 3 godine, (6. HKO, EQF) 1999. 2000. 2000.
Struéni studij, 3 godine, (180 ECTS***, 6. HKO, EQF) 2005.—  2005. 2005.—
Sveucilisni studij, 3 godine, (180 ECTS, 6. HKO, EQF) 2011.—
Sveudilisni studij, 2 godine, (120 ECTS, 7. HKO, EQF) 2013.—



Vrste | razine obrazovanja
radioloskih tehnologa u RH

Godine promjena edukacijskih programa

2000 2005
2015 2011

1995 000 2005

1975

1955

1935

2013

B Zagreb

B Split

Rijeka




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

Usporedbom znacajnih datuma u razvoju radioloskih uredaja
| tehnologija s vrstom i razinom formalnog obrazovanja
radioloskih tehnologa postoji:

@ signifikantna povezanost
@ Inducirani edukacijski pomaci

® sve vecCi zahtjevi za usvajanjem novih znanja, povecanjem
kompetencija i ishoda uCenja, sto dovodi do potrebe
stalnog uskladivanja planova i programa obrazovanja kao |
razine obrazovanja radioloskih tehnologa




Hrvatska radioloska tehnologija
u europskim i svjetskim okvirima

® Obrazovanje radioloskih tehnologa u Republici
Hrvatskoj prati i vrstu i razinu obrazovanja radioloskih
tehnologa u Europi i svijetu

® Donosenjem zakona o Hrvatskom kvalifikacijskom
okviru (HKO) 2013. godine, u Republici Hrvatskoj
preddiplomski strucni i sveucilisni studijski programi
radioloSke tehnologije izvode se na 6. razini
kvalifikacije, a diplomski sveucilisSni studiji na 7. razini
kvalifikacije prema HKO-u | EQF

te nal.i2. razini kvalifikacije prema kvalifikacijskom
okviru

Europskog prostora visokog obrazovanja QF-EHEA
(engl. Qualifications Framework for the European Higher Education
Area)
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Hrvatska radioloSka tehnologija ‘v SDPIZH
u europskim i svjetskim okvirima  ¥"

@ Poslijediplomski (doktorski) studij moguce je upisati na
fakultetima biomedicine i zdravstva, sto omogucava
znanstvenu karijeru radioloskih tehnologa

@ Projekt izrade standarda zanimanja i standarda kvalifikacija
za radiolosku tehnologiju dovodi do intenzivne suradnje
visokoskolskih ustanova u RH i potiCe na inicijativu za
osnivanje medusveuciliSnog vije€a za radiolosku tehnologiju
s pridruzenim partnerima (HKZR, HDRT, Drzavni zavod za
radiolosku i nuklearnu sigurnost, Sindikat radnika u zoni
lonizirajuceg zraCenja, Ministarstvo zdravlja kao

pOS|OdaV8.C) .- Republika Hrvatska
dzrn S | Drzavni zavod za radiolosku i nuklearnu sigurnost
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